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1. Zur Betriebs- und Montageanleitung

1.1 Giltigkeit

Die vorliegende Betriebs- und Montageanleitung ist (ihrem Titel entsprechend) grundsatzlich
nur fir die Ausfihrungen Getriebebau NORD der elektromagnetisch gelifteten
Federdruck-bremsen FDB 08 bis FDB 40 der Firma PRECIMA Magnettechnik GmbH giiltig.
Sie ist weiterhin notwendiger Bestandteil einer jeden Bremsenlieferung und auch grundsatzlich
nur fur diese gleichzeitig gelieferten Bremsen giltig. Fir jene behalt die Betriebs- und
Montageanleitung auch dann ihre Giiltigkeit, wenn eine neuere Ausgabe der Anleitung existiert,
es sei denn die Fa. PRECIMA erklart gegeniber dem Kunden ausdriicklich die neuere Ausgabe
zum Ersatz fir die altere.

Von den oben genannten Grundsatzen kann im Einzelfall (z. B. bei Sonderausfiihrungen oder
wiederholten Lieferungen) abgewichen werden. In jedem Fall bedarf es dazu einer hinwei-
senden oder erganzenden Mitteilung der Fa. PRECIMA.

1.2 Aufgabe und Benutzung

Die vorliegende Betriebs- und Montageanleitung dient der sicheren und sachgerechten
Montage und einem ebensolchen Betrieb der Federdruckbremse.

Um diese Aufgabe erfillen zu kdnnen, ist es notwendig, dass alle mit der Montage und dem
Betrieb der Bremse befassten Personen (qualifiziert gemal 2.1.2) diese Anleitung vor ihrer
jeweiligen Téatigkeit (Montage, Inbetriebnahme, Bedienung, Wartung etc.) vollstdndig und
sorgfaltig lesen. Daneben missen diese Personen selbstversténdlich bei der jeweiligen
Tatigkeit die gegebenen Anweisungen beachten und umsetzen. Die Anleitung selbst muss
weiterhin (auch nach Beendigung der jeweiligen Tatigkeit) jederzeit und kurzfristig in sauberem,
vollstdndigem und gut lesbarem Zustand greifbar sein.

Trotz gewissenhafter und sorgfaltiger Ausarbeitung der Anleitung sind Fehler, Mangel und
Unvollstandigkeiten in der Betriebs- und Montageanleitung nicht auszuschlieen, daher ist in
begrindeten Zweifelsféllen die Fa. PRECIMA zu konsultieren. Auch sonstige technische

Fragen, Hinweise und Verbesserungsvorschldge kdénnen an folgende Adresse gerichtet
werden:

PRESIMA

MAGNETTECHNIK GmbH

Rocker StralRe 16
D — 31675 Bickeburg
Telefon Nr.: +49 (0) 57 22/89332 -0
Telefax Nr.: +49 (0) 57 22/89 33 2 -2

E-mail: info@precima.de
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1.3 Begriffe und Hinweiskennzeichnungen

Wichtige Hinweise, welche in Kapitel 4 (Montage), Kapitel 5 (Betrieb) und Kapitel 6
(Demontage/ Austausch) die technische Sicherheit sowie den Betriebsschutz betreffen, sind
durch folgende Signalwérter besonders hervorgehoben:

= Gefahr! steht bei Arbeits- und Betriebsverfahren, die genau einzuhalten sind, um
eine Gefahrdung von Personen auszuschliel3en.

-)Achtung! weist auf Sicherheitsmalinahmen hin, die zur Vermeidung von
Bremsenausfallen unbedingt einzuhalten sind.

= Stopp! findet sich bei Anweisungen, die bei der Durchfiihrung der Arbeiten
besonders beachtet werden mussen.

Zur textlichen Vereinfachung dieser Betriebs- und Montageanleitung werden bestimmte langere
und kompliziertere Begriffe durch kirzere ersetzt, welche im Rahmen dieser Anleitung die
nachfolgend genannte Bedeutung haben:

Anleitung = Betriebs- und Montageanleitung

Arbeitsbremse = Bremse, die im regularen Betrieb Reibarbeit umsetzt, d.h. eine Abbrems-
funktion ausubt

Bremse = Federdruckbremse = elektromagnetisch gelliftete Federdruckbremse

Datenblatt = Technisches Datenblatt

Haltebremse = Bremse, die im regularen Betrieb keine Reibarbeit umsetzt, sondern lediglich
der Sicherung einer angefahrenen Position dient, gleichwohl im Notfall auch eine Abbrems-
funktion ausiben kann.

Lagerschild = Motorlagerschild = Lagerschild eines Elektromotors

MafRblatt = Mafl3zeichnung

PRECIMA = Firma PRECIMA = PRECIMA Magnettechnik GmbH, Blickeburg

Welle = Motorwelle = Welle eines Elektromotors

Im Rahmen dieser Betriebs- und Montageanleitung wird die Federdruckbremse als ein an
einen Elektromotor anzubauendes Maschinenelement angenommen, da diese
Kombination die allerhaufigste Variante darstellt. Entsprechend beziehen sich auch
bestimmte Bezeichnungen darauf (Motorwelle, Motorlagerschild = s.o.). Dieses bedeutet aber
keine prinzipielle Beschréankung der Giiltigkeit dieser Anleitung auf solche Kombinationen -
genauso wenig wie eine vergleichbare Beschréankung des Einsatzes der Federdruckbremse
Uberhaupt.
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2. Bedingungen fur Montage und Betrieb
2.1 Personen

2.1.1 Betreiber

Betreiber ist jede natirliche oder juristische Person, welche die Federdruckbremse einsetzt
oder in deren Auftrag die Bremse eingesetzt wird. Der Betreiber bzw. eine von ihm beauftragte
Person muss die sachgemafe Verwendung gemaf 2.3 und die Einhaltung relevanter Normen
und Bestimmungen, Vorschriften und Gesetze sicherstellen. Insbesondere muss er dafur Sorge
tragen, dass nur qualifiziertes Personal gemal 2.1.2 mit Arbeiten an der Bremse beschéaftigt
wird.

2.1.2 Personal

Bei dem fir Arbeiten an der Bremse ausschliellich qualifiziertem Personal handelt es
sich um Personen, die auf Grund ihrer Ausbildung, Erfahrung, Unterweisung sowie ihren
Kenntnissen uber einschldgige Normen und Bestimmungen, Unfallverhitungsvor-
schriften und Betriebsverhaltnisse von dem fir die Sicherheit Verantwortlichen berech-
tigt wurden, die in dieser Anweisung beschriebenen Tatigkeiten auszufiihren und dabei
in der Lage sind, mdgliche Gefahren frihzeitig zu erkennen und zu vermeiden.

2.2 Produkt

2.2.1 Einsatzbereich

Die Einsatzbereich der Bremse ist auf Anlagen und Maschinen beschrankt und wird definiert
durch die unter 2.2.4 genannten allgemeinen Einsatzbedingungen sowie durch die in der
MaRzeichnung und der Signierung der Bremse (siehe: 3.1) angegebenen Randbedingungen,
Leistungsdaten und Abmessungen. Abweichungen von diesen Vorgaben bedirfen der
besonderen Vereinbarung mit PRECIMA. Zu beachten ist insbesondere auch die
Unterscheidung zwischen einem Einsatz als Arbeits- und einem solchen als Haltebremse
(Definition: siehe 1.3).

2.2.2 Einsatzumgebung

Die Einsatzumgebung der Federdruckbremse muss so gestaltet sein, dass die Bremse bei
ordnungsgemaler Montage im fehlerfreien Betrieb ihre Funktion erfiillen kann und keine Gefahr
fur Personen und Sachwerte darstellt. Veranderungen der Einsatzumgebung (z.B. an der
Maschine oder Anlage, an welche die Bremse angebaut ist) dirfen nur dann durchgefiihrt
werden, wenn sie auf die erstgenannte Bedingung keinen Einfluss haben.

2.2.3 Einsatzzustand

Der zulassige Einsatzzustand der Bremse umfasst den funktionell einwandfreien Zustand aller
Bauteile (bei Verschleibteilen: rechtzeitiger Austausch) und das Einhalten der in dieser Anlei-
tung festgelegten Betriebs- und Montagevorgaben sowie die Unterlassung samtlicher Nach-
ristungen, Veranderungen oder Umbauten der Bremse, sofern sie nicht von PRECIMA
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Einsatz.

genehmigt wurden. Zu Letzterem gehdrt auch die Benutzung von nicht originalen Ersatz- und
Austauschteilen.

=>Achtung!

Die Reibflachen und der Reibbelag diirfen auf keinen Fall mit Ol oder Fett in Beriihrung
kommen, da schon geringe Mengen davon das Bremsmoment stark reduzieren!

2.2.4 Allgemeine Einsatzbedingungen

Einschaltdauer: 100%
Umgebungstemperatur: -10...445°C
Luftfeuchtigkeit: 0...100%

Eine abweichende Umgebungstemperatur macht eine bauliche Anpassung oder Ergan-
zung der Bremse notwendig bzw. erfordert einschréankende Bedingungen fur den
Hier ist in jedem Fall eine besondere Abstimmung mit der

Fa. PRECIMA notwendig.

2.3 Sachgemafe Verwendung

Die Federdruckbremse entspricht zum Zeitpunkt der Auslieferung dem Stand der Technik und
gilt grundsatzlich als betriebssicher. Damit von ihr aber keine Gefahren fur Personen und
Sachwerte ausgehen, darf sie nur sachgemanR verwendet werden!

Eine sachgemale Verwendung der Federdruckbremse liegt vor, wenn unter Benutzung der
gultigen Betriebs- und Montageanleitung (nach 1.1, gemal 1.2) durch qualifiziertes Personal
(gemal 2.1.2) ein zuldssiger Einsatzzustand (gemaR 2.2.3) in einer zuldssigen Einsatzumge-
bung (gemafl 2.2.2) innerhalb des zuldssigen Einsatzbereichs (gemaf 2.21) hergestellt und
bewahrt wird.

Die nicht sachgeméRe (sachwidrige) Verwendung beinhaltet Gefahren, die in ihrem ge-
samten Umfang bei der Auslegung und Konstruktion der Bremse nicht bertcksichtigt
werden konnten und in diesem Sinne unkalkulierbar sind.

2.4 Rechtliche Aspekte

2.4.1 Haftung

Aus den in dieser Betriebs- und Montageanleitung gegebenen Informationen, Daten und Hin-
weisen, aus den enthaltenen Abbildungen und Beschreibungen kénnen keine Anspriche auf
Bremsen auflerhalb des Geltungsbereichs dieser Anleitung (vgl. 1.1) geltend gemacht werden.

Eine nicht sachgemale Verwendung der Bremse (vgl. 2.3) schliel3t eine Haftung der Firma
PRECIMA grundsatzlich aus.

2.4.2 Gewahrleistung

Die Gewabhrleistungsbedingungen kénnen den Verkaufs- und Lieferbedingungen der Firma
PRECIMA entnommen werden (www.precima.de AGB’s). Gewahrleistungsanspriiche sind in
jedem Fall sofort nach Feststellung des Mangels oder Fehlers bei PRECIMA anzumelden. Der
Ausschluss der Haftung nach 2.4.1 bedeutet gleichzeitig ein Erldschen des Gewahrleistungs-
anspruchs.
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2.5

2.4.3 Richtlinien und Normen

Die Federdruckbremse wurde entsprechend der folgenden Richtlinien und Normen
gebaut:

- EG-Richtlinie Maschinen (2006/42 EG)

- EN ISO 12100-1 und 12100-2: Sicherheit von Maschinen (Grundbegriffe)

- EG-Richtlinie Elektromagnetische Vertraglichkeit (2004/108 EG) die Einhaltung

dieser Richtlinie ist mit den entsprechenden Schaltgeraten vom Anwender sicherzustellen.

Die Federdruckbremse ist keine selbststandig funktionsfahige Maschine und ist zum
Einbau in eine andere Maschine bestimmt. Die Inbetriebnahme ist solange untersagt,
bis festgestellt wurde, dass die Maschinen den Bestimmungen der EG-Richtlinie ent-
sprechen.

Lieferumfang und Lieferzustand
Der Lieferumfang und der Lieferzustand sind sofort nach Erhalt der Bremse zu tberprifen.

Fir nachtraglich reklamierte Mangel Gbernimmt die Fa. Precima keine Gewahrleistung
(vgl. 2.4.2).

Transportschaden sind umgehend dem Anlieferer, die Unvollstandigkeit der Lieferung und
erkennbare Mangel sind sofort dem Herstellerwerk zu melden.

=>Achtung!

Sollten bei der Kontrolle Unklarheiten oder Widerspriiche auftreten oder ist die Lieferung
unvollstandig oder mangelhaft, darf die Bremse nicht ohne Ricksprache mit PRECIMA
montiert und in Betrieb genommen werden.
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3. Produktbeschreibung

3.1 Kennzeichnung

3.1.1 Signierung
Die Signierung der Federdruckbremse enthalt alle wichtigen Daten.

Diese Daten und die vertraglichen Vereinbarungen flir die Bremsen
legen die Grenzen ihres Gebrauches fest.

Signierung auf dem Magnetgehause:
103V 12 09 40
E | | B:remsmoment in Nm

. Herstelljahr
Herstellmonat

Bétriebsspannung (DC) in Volt

3.1.2 Typenschlissel

Beispiel:

FDB 15 N H FR S 20 H7 24\/DC

| | éetriebsspannung
l;labenbohrung

Staubschutzring-

Reibblech i

~~~~~~~~ Optionen
Flansch

Handliftung

Bremsenausfihrung: N — Standard
C — Einstellbar

BremsengrofRe (GroRen: 08, 10, 13, 15, 17, 20, 23, 26, 30, 40)

Bremsenbezeichnung (Baureihe)
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3.2 Technische Informationen

3.2.1 Arbeitsweise der Bremse (Bild 1)

Die elektromagnetisch gellfteten Federdruckbremsen der Baureihe FDB sind Ruhestrombrem-
sen, d.h. das Bremsmoment wird im Regelbetrieb mittels Federkraft erzeugt und durch Magnet-
kraft aufgehoben.

Beim Bremsvorgang drucken die eingebauten Druckfedern (Pos. 4, Bild 3.1) Uber die axial be-
wegliche Ankerscheibe (Pos. 2) den mit der Maschinenwelle radial formschlissig verbundenen
Rotor (Pos. 3.1 / 3.2) gegen die Gegenreibflache (Flansch (Pos. 7), Reibblech (Pos. 8) oder
Motorflansch). Durch die Reibung zwischen den Beldgen des Rotors und der Ankerscheibe
bzw. der Gegenreibflache wird das Bremsmoment erzeugt.

Beim Luftvorgang entsteht durch Anlegen einer Gleichspannung Uber die Erregerwicklung im
Magnetkdrper (Pos. 1.1 / 1.2) eine Magnetkraft. Durch sie wird die Ankerscheibe (Pos. 2) an
den Magnetkdrper gezogen und der Bremsrotor freigegeben.

Beim Handluftvorgang (nur bei den Ausfiihrungen mit Handluftung) wird durch Schwenken
des Handluftbugels (Pos. 5, mit eingeschraubtem Handlifthebel (Pos. 5.1)) die Ankerscheibe
me-chanisch gegen den Magnetkdrper gezogen und damit der Rotor freigegeben. So kann zum
Bei-spiel auch bei Stromausfall die Bremse noch geliftet werden.

=>Achtung!

Die Einstellung der Handliftung darf aus Sicherheitsgriinden nicht verandert werden!

a (Luftspalf) ‘ °

13 I | 5
9
1
Bild 3.1: H —— | T ];
Arbeitsweise der 12 R [
Bremse
(Schnittdarstellung) 8 Il | Ausfihrung N
&
3 || ||| [N o] 1.
™ |
1 . e
15 o 6.1
maximale
16 ¢ Reduktion
32| | 10
A.usthrung C
7 (]
1.2
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Bremsenausfiuhrung N (Bild 3.1 oben)

Die Standardausfihrung der Federdruckbremse wird mit fest eingestelltem Bremsmoment Mpy
geliefert. Dieses Moment ist Uber die Anzahl der Federn (Pos. 4) gemal 3.2.2.1 variierbar.

Bremsenausfiuhrung C (Bild 3.1 unten)

Bei dieser Bremsenausfiihrung mit zentralem Einstellring (Pos. 10), lalt sich das Bremsmo-
ment ebenso wie bei der Ausfiihrung N Uber die Anzahl der Federn gemal 3.2.2.1 variieren.
Desweiteren 143t es sich noch zuséatzlich durch Herein- und Herausschrauben des Einstell-
ringes anpassen. Das Nennbremsmoment ist dann eingestellt, wenn der Ring am Magnet-
gehause (Pos. 1.2) fest anliegt. Durch das Herausdrehen ergibt sich eine stufenweise Ver-
ringerung des Bremsmomentes gemaR 3.2.2.2.

3.2.2 Technische Daten

3.2.2.1 Nennbremsmomente und Federanzahl

BaugrofRe| 08 10 13 15 17 20N | 20C | 23N | 23C 26 30 40
N 7,5* 15* 30* 60* 90* 150* 150* | 225* | 225* | 375* | 600* | 1500*
enn-
brems- 5 10 20 40 60 100 100 150 150 250 400 1000
momente 3,5 7 14 28 43 70 80 107 105 187 300 850
[l\l\/lle] 3 6 12 23 34 57 50 85 63 125 200 675
m
2 4 8 17 26 42 65 500
* nur bei Haltebremse mit Notstoppeigenschaften
— Zulassige Abweichungen des tatsachlichen Bremsmoments:
Arbeitsbremse: -30% (neu) bzw. +20% (eingelaufen)
Haltebremse: +20% (neu) bzw. -10/+30% (eingelaufen) —
BaugrofRe| 08 10 13 15 17 20N | 20C | 23N | 23C 26 30 40
A hi — Federbestlckungen fir Nennbremsmomente abweichend von My bitte anfragen —
nza
der 7 7 7 7 7 7 8 7 8 8 8 12
Federn 5 5 5 5 5 5 6 5 6 6 10
zu den 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 8
0.a. MbN
3 3 3 3 3 3 3 6
3.2.2.2 Momentenreduktion (Ausfiihrung C)
Baugréie 08C 10C 13C 15C 17C 20C 23C 26 30 40
Momentenreduktion
/ Raststufe 0,2 0,2 0,3 1 1,3 1,5 2
[Nm]
Anzahl der nutz- keine StandardméBige
baren Raststufen Ausfiihrung C
(maximal zulassiges 6 12 12 9 12 18 24
Herausdrehen des
Gewinderings)

Ausgabe 03.2011 Seite 12 von 12



PRECIMA

MAGNETTECHNIK GmbH

Betriebs- und Montageanleitung FDB (Getriebebau NORD)

3.2.2.3 Abmessungen, Massen, Befestigung (Bild 3.2)

i
- z -
Kennzeichnung

(Beispiel)

l —
= % Ausf.
N
D - i nt -
"R i8g ]
=3 ]
Ausf,
C
Bild 3.2:
Hauptabmessungen !
der Bremse
= L = _Pmax
|TH : a (Luftspalt) und s (Rotorstarke):
siehe 3.2.2.4
Nabenmalflie allgemeine Bremsenmalle
[mm] [mm]
Bau-
grofse Sechskant | - Verzahnte oﬁ;zn/]sn?it Bremse im | Bremsen mit
-nabe Nabe Anbaumafe ..
Staub- Neuzustand

@d " @d " schutzring Handluftung

d d d]_ m ny nsp d7 / dg g Cc t z
08 11/14/15 11/14*/15* 20 18 1,51 0,5 85/89 40 22 (100 | 89
10 15(19/20 | 1415 | 25 | 20 | 25 | 1 | 105/109 | 48 | 21 |110 111
13 15/20/25 15/20 33 20 | 3,5 1 130/135 53 33 | 130 123
15 20/25/30 20/25 42 25 3 2 150/ 155 60 38 | 140 115
17 - 25/30/35* 45 30 3 - 170/ 175 70 42 1165 127
20 ; 30/35/40 | - | 30 | 3 | - | 195/201 | 80 |48 |186 169
23 ; 35/40/45 | - | 35 | 4 | - | 2257231 90 | 51 |204 242
26 ; 40/45/507%5 | | 40 | 4 | - | 258/264 | 99 |57 |285 285
30 ; P0/55100/85 | 150 | 4 | - | 306/312 | 105 |59 |310] 3
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40 ’ ] ‘65/70,{75/80‘ - | 70 ‘ 4 ‘ ; ’ 400 / 408 ‘ 1206 ‘ 69 ‘415’ 430 ‘
Standard-PaRfedernut der Nabe nach DIN 6885/1-JS9
* abweichend PaRfedernut nach DIN 6885/3-JS9
Massen Befestigungsmalle Anzugs- Einstellmalle
moment
[kl [mm] INm] [mm]
Bau-
rolke : :
g Iﬁ:nmdslﬁf?uhnne Hand- Flansch Lochkreis (Qréz B'ot;r.) Befestigungs- ?:J;Ei?ﬂ:g Hand-
und Flanscg Iiftung Jeq 10,1 N:rm?ﬁe- schrauben C) 9 Iiftung
e Ky Ma P...Pmax y
08 1,10 0,05 | 0,20 72 (3x)M 3 3.6 1
10 1,90 0,08 | 0,34 90 (3x)M 6 3.9 1
13 3,10 0,10 | 0,68 112 (3x)M 10 3,5..9,5 1
15 4,60 0,13 | 0,90 132 (3x)M 10 35...8 1
17 6,30 0,17 | 1,40 145 (3x)M 25 45..10,5 1
20 10,00 0,24 | 1,90 170 (3x)M 25 7..14 1,2
23 14,70 0,29 | 2,50 196 (3x)M 25 8..17 1,2
26 21,50 0,80 | 3,50 230 (3 x) M10 50 1,5
30 35,00 0,90 | 5,20 278 (6 x) M10 50 1,5
40 60,00 0,90 | 13,10 360 (6 x) M12 85 1,5
Mal y siehe 4.3.2 bzw. Bild 4.2
3.2.2.4 Luftspalte, Rotorwerte
Massen-
Bau- | Nennluftspalt max. Rotorstarke Rotorstarke tragheits- Max. Drehzahl
i P Luftspalt | (Neuzustand) | (minimal) moment Rotor
groi3e [mm] L
[mm] [mm] [mm] Rotozr [min™]
[kgm]
nmax
Anenn Amax S neu Smin J Nmax Rotor
gewuchtet
08 0,2 01 0,60 |0,45* 7,570 4,5 0,015x10° | 6000
10 0,2 01 0,70 |0,45* 8,570 55 0,045 x 10° | 6000
13 0,3 "1 0,80 |0,55* 10,3 1 7,5 0,173 x10° | 6000
15 0,3 "1 0,90 |0,60* 12,5 1 9,5 0,45x10° | 6000
17 0,3 "0 1,00 | 0,60* 14,5 01 11,5 0,86 x 10° | 3600 6000
20 0,4 01 1,10 | 0,80* 16,0 1 12,5 1,22 x10° | 3600 6000
23 0,4 "0 1,10 | 0,80* 18,0 1 14,5 2,85x10° | 3600 6000
26 0,5 %2 1,20 |0,90*| 20,0 16,5 6,65x 10° | 1500 | 3000 / 6000*
30 0,5 %2 1,20 |0,90*| 20,0 16,5 19,5x10° | 1500 | 3000 / 6000*
40% 0,6 "2 1,20 |1,20*| 22,0 18,5 44,5x10° | 1500 | 3000 / 6000*
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* Haltebremsen mit Notstoppeigenschaften

** mit Schnellschaltgleichrichter (Ubererregung) geschaltet

3.2.2.5 Reibarbeiten, Reibleistungen

Max. Max. zuldssige Max. Max. zulassige Reibarbeit /
Bau- zulassige Reibarbeit / zulassige Reibarbeit / 0,1 mm
groRRe Reibleistung** Bremsung Reibleistung** Bremsung Verschleily
[J/h] [J] [J/h] [J] [J]
Arbeitsbremse Haltebremse ek
PRmax WRmax PRmax WRmax Qr 011
08 288 x 10° 3x10° 144 x 10° 1,5x10° 16 x 10°
10 360 x 10° 6 x 10° 180 x 10° 3x10° 30 x 10°
13 468 x 10° 12x10° 234 x 10° 6 x 10° 42 x 10°
15 576 x 10° 25 x 10° 288 x 10° 12 x 10° 70 x 10°
17 720 x 10° 35x 10° 360 x 10° 17 x 10° 85 x 10°
20 900 x 10° 50 x 10° 450 x 10° 25x 10° 140 x 10°
23 1080 x 10° 75x 10° 540 x 10° 37 x 10° 170 x 10°
26 1260 x 10° 105 x 10° 630 x 10° 52 x 10° 230 x 10°
30 1440 x 10° 150 x 10° 720 x 10° 75 x 10° 310 x 10°
40 1620 x 10° 200 x 10° 810 x 10° 100 x 10° 400 x 10°

** bei gleichmaRiger zeitlicher Verteilung der Bremsungen
*** bei GrolRen 08...13: Belag HT; bei GroRen 15...40: Belag HD

3.2.2.6 Elektrische Kennwerte

Elektrische Nennstrom Elektrische Nennstrom
Bau- Leistung Spannung (Richtwert) Bau- Leistung Spannung (Richtwert)
groRe | (Mittelwert) [VDC] (Al gréBe | (Mittelwert) [VDC] A]
[W] (W]
I:’20"0 u IN P20°C u IN
24 0,92 24 3,30
103 0,25 103 0,86
08 22 180 0,12 20 85 180 0,46
205 0,1 1 205 0,44
24 1,17 24 3,20
103 0,31 103 0,86
10 28 180 0,16 23 76 180 0,40
205 0,13 205 0,34
24 1,42 24 4,17
103 0,38 103 1,12
13 34 180 0,19 26 105 180 0,60
205 0,15 205 0,54
24 1,69 24 5,90
103 0,46 103 1,36
15 4% 180 0,25 30 140 180 0,78
205 0,24 205 0,68
24 2,18 - -
17 55 103 0,59 40 1 — -
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3.2.2.7 Schaltzeiten

Bau- Nennbrems- Trennzeit Ansprech- Verkn'L'lp_fungs- Ansprech- Verknijp_fungs-
e moment verzug zeit verzug zeit
groke [Nm] [ms] [ms] [ms] [ms] [ms]
gleichstromseitig geschaltet wechselstromseitig geschaltet
Mpn = t2 = tupc = tipc = tuac = tiac =
08 7,5 60* 12* 32* 40* 70*
5 35 18 38 60 90
10 15* 85* 15* 45* 80* 125*
10 60 20 50 100 145
13 30* 125* 20* 60* 140* 200"
20 85 25 65 220 280
15 60* 140* 18* 68* 80* 155*
40 100 20 70 150 225
17 90* 190* 18* 78* 120* 210*
60 120 22 82 200 290
20 150* 175* 26* 106* 160* 280*
100 150 35 115 300 420
23 225* 290* 40* 140* 250* 400*
150 270 45 145 320 570
26 375* 360" 46* 166* 200* 400"
250 300 58 178 400 600
30 600* 450* 50* 180* 250* 600*
400 400 65 195 550 900
40%* 1500* 450* 120* 280* 2500* 2950*
1000 320 160 320 3000 3450
* Haltebremsen mit Notstoppeigenschaften
**mit Schnellschaltgleichrichter (Ubererregung) geschaltet
— Die angegebenen Schaltzeiten sind als toleranzbehaftete Richtwerte
bei Nennluftspalt zu verstehen —
to = Trennzeit = Zeit vom Einschalten des Stroms bis zum Wegfall des Bremsmoments (M, < 0,1*My)

— Bei Ubererregung durch einen Schnellschaltgleichrichter ergeben sich ca. halb so lange Trennzeiten —

ttDC = Verknupfungszeit = Ansprechzeit beim Bremsen mit gleichstromseitiger Unterbrechung durch
mechanische Schalter = Zeit vom Ausschalten des Stroms bis zum Erreichen des vollen Brems-
moments (Mp = 0,9*Myy)

t{AC = Verknipfungszeit = Ansprechzeit beim Bremsen mit wechselstromseitiger Abschaltung, d. h.

durch Unterbrechung eines separat gespeisten Gleichrichters

t;1DC/ t4AC = Ansprechverzug = Zeit vom Ausschalten des Stroms bis zum Anstieg des Brems-
moments (in der jeweiligen Verkniupfungszeit enthalten)

— Abhé&ngig von der Betriebstemperatur und dem VerschleiRzustand der Bremsscheiben kénnen die tat-
sachlichen Ansprechzeiten (t,, t,DC, t;AC) von den hier angegebenen Richtwerten abweichen. Bei Span-
nungsabsenkung durch einen Schnellschaltgleichrichter ergeben sich verkiirzte Verknipfungszeiten —
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4. Montage

4.1 Mechanische Installation

4.1.1 Voraussetzungen und Vorbereitung

- Kontrolle der ausgepackten Federkraftoremse auf Unbeschadigtheit und Vollstandigkeit der
Teile (gemaR Lieferschein). Reklamationen von erkennbaren Transportschaden sind unver-
ziglich beim Anlieferer, von erkennbaren Mangeln und Unvollstandigkeiten bei PRECIMA
vorzunehmen (vgl. auch 2.5).

- Abgleich des Typenschilds der Bremse mit den vereinbarten Kenndaten und den tatsach-
lichen Gegebenheiten

=>Achtung!

Sollten bei der Kontrolle Unklarheiten oder Widerspriiche auftreten, darf die Bremse
nicht ohne Riicksprache mit PRECIMA montiert und in Betrieb genommen werden.

4.1.2 Gegenreibflache

4.1.2.1 Motorlagerschild etc. als Gegenreibflache

- Kontrolle, ob die vorhandene Gegenreibflache den gestellten Anforderungen ( Werkstoff:
Stahl, StahlguR®, Grauguf3 - kein Aluminium / Nirosta mit Einschrankungen -; Ober-
flachenqualitat Rz 6,3 ) entspricht und ob sie fett- und olfrei ist.

4.1.2.2 Flansch, Reibblech

- Falls die Gegenreibflache in Form eines Flansches (Pos. 7, Bild 4.1) oder eines Reibblechs
(Pos.8) mitgeliefert wird, sind der Flansch oder das Reibblech als erstes (unabhangig von

der Bremse) am  Motor
anzuschrauben. Das Gewinde der zu verwendenden Schrauben entspricht dem der
Befestigungsschrauben der Bremse. Die Lochkreise sind ebenfalls identisch. Prinzipiell ist
es auch moglich, auf diese Verschraubung zu verzichten; diese Vor-  gehensweise wird aber
von der Fa. PRECIMA vor allem beim Reiblech aus Griinden der Formstabilitat nicht
empfohlen.

=>Achtung!

Entspricht die Gegenreibflache nicht den gestellten Anforderungen, darf die Bremse
nicht ohne Rucksprache mit PRECIMA montiert und in Betrieb genommen werden. Fett
und Ol auf der Gegenreibflache sind vor dem Weiterarbeiten restlos zu entfernen!

4.1.3 Nabe und Rotor (Bild 4.1)

= Stopp!

Vor der eigentlichen Montage ist die Starke des Rotors nach den Angaben in 3.2.2.4 zu
prufen. Sye,ist der Wert fir einen neuen Rotor (Toleranz = 0/-0,1 mm), s, ist die geringste
zuldssige Rotorstarke. Bei der Montage eines neuen Rotors mul3 s = s, gegeben sein;
bei der Wiedermontage (z.B. nach einem wartungsbedingten Abbau) mul3 s > sy, sein,
ansonsten ist der Rotor zu tauschen.
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Der Rotor wird als mitlaufendes Maschinenteil des abzubremsenden Motors Uiber die Nabe auf
dessen Welle befestigt:

- Einsetzen des ersten Sicherungsrings (Pos. 14) in die hintere radiale Nut der Welle

- Einsetzen der Palfeder (Pos. 15) in die axiale Nut der Welle

- Aufschieben der Zahnnabe (Pos. 6.1) bzw. der Sechskantnabe (Pos. 6.2) auf die Welle

und Uber die Pal¥feder

- Axiale Fixierung der Nabe durch Einsetzen des zweiten Sicherungsrings (Pos. 16) in die
vordere radiale Nut der Welle

- Aufschieben des Rotors (Pos. 3.1 bzw. 3.2) auf die Nabe, der Rotor bleibt axial verschiebbar

=>Achtung! Auf die Leichtgangigkeit der Paarung Rotor/Nabe achten!

a '[Luftspalf}.__. ‘ ® | g
9
Bild 4.1: (
Montage der
Bremse 12
(Schnittdarstellung) 8
L Ausfihrung N
*
3.4 NAD of 1.
o — 1
10 = b
15 o 6.1
maximale
16 Reduktion
3.2 — 10
Ausfihrung C
')! L ]
12

4.1.3 Bremse (Bild 4.1)

Die Bremse wird am Flansch bzw. am Motorflansch (wenn diese die Gegenreibflache darstellt
bzw. beim Einsatz eines Reibblechs) befestigt. Die funktionswichtigen Einstellungen werden
vor-genommen und die Bremse wird ggf. noch durch Zusatzbauteile erganzt:

- Aufsetzen der Bremse auf den Rotor, Einsetzen und Eindrehen der Befestigungsschrauben
bis die Hohlschrauben auf der Gegenreibflache aufliegen

- Prifung der GrofRe des Luftspalts a auf Einhaltung des Nennwertes (+Toleranz) mittels
Fihlerlehre an drei Stellen auf dem Umfang und ggf. Korrektur durch Verstellen der Hohl-
schrauben (Werte Nennluftspalt und Toleranz: siehe 3.2.2.4).
= Zum Vorgehen bei der Korrektur des Luftspalts vgl. 5.1.3.1.
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- Anziehen der Befestigungsschrauben mit dem Anzugsmoment nach 3.2.2.3

- Aufsetzen des Staubschutzrings (Pos. 9; nur bei Bremsen mit Option S )

- Einschrauben des Handlifthebels (Pos. 5.1) mit aufgesetzter Unterlegscheibe in den
Handliftbugel (Pos. 5 und Anzug Uber die Sechskantflachen ( nur bei Bremsen mit Hand-
luftung = Option H )

- Einstellen des Bremsmoments Gber den Gewindering (Pos. 10). Einstellwerte: siehe 3.2.2.2
( nur bei Bremsen nach Ausfiihrung C )

4.2 Elektrische Installation

Der elektrische Anschluss ist nur im spannungsfreien Zustand durchzufihren.
Die Betriebsspannung (DC) der Bremse ist auf dem Magnetgehaduse signiert
(vgl. 3.1.1 und Bild 3.2).

4.3 Umbauten und Ergénzungen

4.3.1 Anderung des Bremsmoments

Eine Anderung des Bremsmoments kann (bei der Ausfiihrung C zusétzlich zur Variation tber
den Einstellring gemaR 3.2.2.2) durch Anderung der Federbestiickung gemal 3.2.2.1 vorge-
nommen werden. Dabei ist auf eine gleichmaRige Verteilung mindestens der auRen angeordne-
ten Federn zu achten.

4.3.2 Nachtragliche Montage der Handluftung (Bild 4.2)

Bei Bremsen die direkt als solche mit Handliftung (Option H) bestellt wurden, ist letztere bereits
montiert und darf in ihrer Einstellung nicht verandert werden (vgl. Sicherheitshinweis unter
3.2.1).

Desweiteren ist es aber auch mdglich, eine HandlUftung nachtraglich zu montieren:

- Aufsetzen des Handliftblgels (Pos. 5) auf den Magnetkérper (Pos. 1.1/ 1.2) und Einsetzen
der beiden Bolzen mit Quergewindebohrung (Pos. 23) in die entsprechenden Bohrungen

des Handliftblgels

- Einsetzen der Schraube (Pos. 20) mit aufgesetzter Unterlegscheibe (Pos. 21) und Druck-
feder (Pos. 22) in die Bohrungen der Ankerscheibe. Die Schrauben tauchen durch die dahin-
terliegenden Bohrungen des Magnetgehauses; die Scheibe liegt unterhalb des Schrauben-
kopfes auf der Ankerscheibe auf, wahrend die Druckfeder zwischen Scheibe und Magnet-
kérper eingespannt wird
Eindrehen der Schrauben in die Bolzen (Pos. 23) und gleichmaRiges Einstellen des Males

y gemalR 3.2.2.3. In der korrekten Einstellposition sind die beiden Schrauben mit Schrauben-
sicherungslack zu versiegeln.

=>Achtung!

Die Einstellung der Handliftung darf auch bei kundenseitiger nachtréaglicher Montage
aus Sicherheitsgrinden nicht verdndert werden! Die Nachstellung des Bremsluftspalts a
(vgl. 5.1.3.1) bedingt keine Anpassung des Males y!
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o
Liftrichtung

Bild 4.2:
Montage der
Handliftung

(Teilschnittdarstellung)

ACHTUNG:
mit Schrauben-
sicherungslack
versiegeln

5. Betrieb

5.1 Bremse in Funktion

5.1.1 Inbetriebnahme

Vor der Inbetriebnahme der Bremse mul zunachst eine Funktionsprifung durchgefihrt wer-
den. Diese kann im Normalfall und ohne weiteres zusammen mit dem Motor erfolgen, an wel-
che die Bremse angebaut ist. Zu moglichen Stdérungen, siehe: 5.2.

=> Stopp!

Das volle Bremsmoment wird erst nach dem Einlaufen der Bremsbeldge am Rotor wirk-
sam! = Abweichungswerte zu Mpy: siehe 3.2.2.1

5.1.2 Laufender Betrieb

Der laufende Betrieb erfordert ohne Auftreten von Stérungen keine besonderen MaflRnahmen.
Lediglich die Grol3e des Luftspalts (durch Verschleil? des Reibbelags am Rotor wachsend)
mull gemall der nachfolgenden Zusammenstellung kontrolliert werden (siehe auch: 5.1.3),
sofern kein spezieller Sensor zur Verschleiluberwachung in der Bremse eingebaut ist. Bei
Stérungen ist gemaf 5.2 vorzugehen.

Kontrollintervalle:

Arbeitsbremse: + gemal’ Standzeitberechnung
+ nach einer vom Kunden festzulegenden Vorgabe
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Haltebremse: + minimal alle zwei Jahre
+ nach einer vom Kunden festzulegenden Vorgabe
+ bei haufigen Notstopps kiirzere Intervalle vorsehen

Desweiteren ist nach einer Anzahl von Nachstellungen des Luftspalts a (siehe 5.1.3) die Rotor-
stérke s zu kontrollieren. Ein sinnvolles Kontrollintervall ergibt sich aus dem Verhaltnis der
Differenz Spey — Smin zur Differenz anenn — amax unter Berlicksichtigung der jeweiligen
Toleranzen.

5.1.3 Wartung

5.1.3.1 Nachstellen des Luftspalts (Bild 5.1)

Die Federdruckbremse ist weitgehend wartungsfrei. Mit dem Erreichen des unter 3.2.2.4
angegebenen maximalen Luftspalts an. ist aber fir ein sicheres Arbeiten der Bremse ein
Nachstellen (Neueinstellen) des Luftspalts a notwendig. Eine im Einzelfall Gber den maxima-
len Luftspalt hinausgehende Funktionsfahigkeit der Bremse &andert daran nichts; eine
sachgemalRe Verwendung liegt dann nicht mehr vor. In jedem Fall werden bei weiter fort-
schreitendem Verschleil® Funktionsfahigkeit und Sicherheitsfunktion der Bremse beeintrachtigt.

Vorgehensweise beim Nachstellen des Luftspalts:

- Mit Blickrichtung auf die Bremse (siehe Bild 5.1) I6sen der drei Befestigungsschrauben
(Pos. 11) durch eine halbe Umdrehung gegen den Urzeigersinn.

- Hineindrehen der Hohlschrauben (Pos. 12) in den Magnetkérper ebenfalls durch Drehung
gegen den Uhrzeigersinn

- Hineindrehen der Befestigungsschrauben (im Uhrzeigersinn) in den (Motor-)flansch, bis der
Nennluftspalt (Messung mittels Fuhlerlehren) an drei Stellen auf dem Umfang vorhanden ist.

- Nachsetzen der Hohlschrauben, d.h. Herausdrehen aus dem Magnetkdrper (im Uhrzeiger-
sinn) bis zur festen Anlage an der Gegenreibflache

- Anziehen der Befestigungsschrauben mit dem Anzugsmoment nach 3.2.2.3

- Nachkontrolle des Luftspalts, ggf. Nachjustieren der Einstellung
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Bild 5.1: —casZBll
Nachstellen d : :
aiu?t:pzns = Blickrichtung
(Schnittdarstellung) |
B

\\\ a (Luftspalt) | ]

% N

N\
N

5.1.3.1 Tausch des Rotors

Mit dem Erreichen der minimalen Rotorstarke s, nach 3.2.2.4 ist ein Nachstellen des
Luftspalts a nicht mehr mdglich und ein Austausch des Rotors notwendig. Eine im Einzelfall die
minimale Rotorstarke unterschreitende Funktionsfahigkeit der Bremse andert daran nichts; eine
sachgemaRe Verwendung liegt dann nicht mehr vor.

= Stopp!

Auch nach dem Austausch des Rotors wird das volle Bremsmoment erst wieder nach
dem Einlaufen der Bremsbeldge am Rotor wirksam!

= Abweichungswerte zu Myy: siehe 3.2.2.1

=>Achtung!

Im Zuge des Rotortausches sind die am Aufbau und der Ubertragung des Bremsmo-
ments beteiligten mechanischen Bauteile auf Gibermé&Rigen Verschleil3 (Ankerscheibe,
Hohlschrauben) bzw. Unversehrtheit (Federn) zu kontrollieren und ggf. auszutauschen!

5.2 Bremse auf3er Funktion (Stérungen)
In der nachstehenden Tabelle sind typische Stérungen wahrend des laufenden Betriebs (z.T.

auch wahrend der Inbetriebnahme), ihre mdéglichen Ursachen und Anweisungen zu ihrer Behe-
bung aufgefihrt.

Storung mogliche Ursache Behebung
Bremse llftet nicht  Luftspalt zu grof® Luftspalt kontrollieren und
nachstellen

Bremse wird nicht mit Elektrischen Anschlul
Spannung versorgt kontrollieren
Spannung an der AnschluRspannung der
Spule zu klein Spule kontrollieren
Ankerplatte mechanisch Mechanische Blockierung
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blockiert entfernen
Bremse luftet mit Luftspalt zu grofy Luftspalt kontrollieren und
Verzogerung nachstellen
Spannung an der AnschluRspannung der
Spule zu klein Spule kontrollieren
Bremse féllt nicht Spannung an der AnschluRspannung der
ein Spule zu groR Spule kontrollieren
Ankerplatte mechanisch Mechanische Blockierungen
blockiert entfernen
Bremse fallt mit Spannung an der AnschluRspannung der
Verzégerung ein Spule zu groR Spule kontrollieren
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6. Demontage / Austausch

6.1 Abbau der Bremse

Der Abbau der Bremse erfolgt analog der Montage in umgekehrter Reihenfolge und darf nur im
abgeschalteten, spannungslosen und drehmomentfreien Zustand von Bremse und Motor
vorgenommen werden.

=» Gefahr!

Durch die Demontage der Bremse wird ihre passive Bremsfunktion aufgehoben. Mit dieser
Aufhebung durfen keine Risiken verbunden sein!

6.2 Komponententausch

Das einzige vor Ort regular auszutauschende Bauteil ist der Rotor beim Erreichen der Verschleil3-
grenze (siehe 5.1.3.1); bei auffalligem Verschleil® der Nabe kann diese ggf. mit getauscht werden.
Weiterhin sind aber auch alle anderen, unter 6.4 Ersatzteile aufgefihrten Komponenten prinzipiell
tauschbar.

= Achtung!

Die Befestigungselemente sind vor der Wiedermontage einer Bremse auf ihre uneinge-
schrankte Funktionsfahigkeit zu prifen und ggf. auszutauschen!

6.3 Bremsentausch / Entsorgung

Die Bauteile unserer Federdruckbremsen missen aufgrund der verschiedenen Werkstoffkompo-
nenten getrennt der Verwertung zugefihrt werden. Zudem sind die behérdlichen Vorschriften zu be-
achten.

Wichtige AAV (Abfallverzeichnis-Verordnung) —Schlisselnummern sind nachstehend angegeben.
Je nach dem Werkstoffzusammenhang und der Art der Zerlegung sind ggf. fiir Bauteile aus diesen
Materialien auch andere Schlissel-Nr.‘n malgebend.

- Eisenmetalle (Schlissel-Nr. 160117)

- Nichteisenmetalle (Schlissel-Nr. 160118)
- Bremsbelage (Schliussel-Nr. 160112)

- Kunststoffe (Schlussel-Nr. 160119)

6.4 Ersatzteile

Das Bild 6.1 zeigt alle bestellbaren Ersatzteile fiir die Federdruckbremsen der Baureihe FDB, die in
der darunterstehenden Liste aufgefihrt sind.

Bei Ersatzteil-Bestellungen bitte die Daten der Bremsensignierung (siehe 3.1.1) angeben!

=>Achtung!

Fur Schéaden, die durch die Verwendung von nicht Orginal-Ersatzteilen und Zubehor entste-
hen, ist jedwede Haftung und Gewahrleistung seitens PRECIMA Magnettechnik GmbH ausge-
schlossen (vgl. 2.3.3).
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Bild 6.1:
Ersatzteile
(Schnittdarstellung)

8 ill Ausfihrung N
]
34 | | L S
ol .
o
6.1
3.2 10
Ausfihrung C
7 o
1.2
Position Benennung Position Benennung
1.1 Magnetteil kpl. Ausf. N 6.2 Nabe fur Rotor 3.2
1.2 Magnetteil kpl. Ausf. C 7 Flansch
3.1 Rotor kpl. (Alu-Ausf.) 8 Reibblech
3.2 Rotor kpl. (Kunststoff-Ausf.) 9 Staubschutzring
4 Federn 10 Einstellring
5 Handluftung kpl. 11 Befestigungsschraube
5.1 Handlufthebel 12 Hohlschrauben
6.1 Nabe fir Rotor 3.1 13 O-Ring
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